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FUNDAMENTACION

A través de este programa instruccional proporcionarle al estudiante las herramientas
que le permitan comprender los fundamentos de la telecomunicaciones y el
conocimiento de los distintos elementos empleados, reconocer las ventajas de la
modulacion y transmision digital, conocer los distintos medios de enlace, conocer los
distintos tipos de redes y sus servicios para implementar mejoras y resolver problemas
de ingenieria, fundamentalmente aplicado en el area de las telecomunicaciones. Asi
mismo proporcionar el conocimiento de nuevas herramientas de trabajo en el area de
radio enlaces utilizando las Microondas, asi como también los distintos elementos
fisicos que integran dicho sistemas; reconocer las ventajas de las diferentes partes
constitutivas de las redes de microondas; asi como también involucrarlo en las nuevas
tendencias y avances tecnolégicos asociados al area de las microondas y lograr la
articulacién de cada uno de las partes que integran una red de microondas.

El programa se divide en cinco unidades:

l. Unidad: Propagacién de Microondas.

Il. Unidad: Lineas de Transmisidn con Pérdidas y Dispersion.

. Unidad: Matriz Z, Matriz Y, Matriz S (Teoria de Circuitos en Sistemas de
Microondas).

V. Unidad: Circuitos de Microondas con Semiconductores.

V. Unidad: Sistema de Comunicaciones con Microondas.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Elaborar el analisis critico y evaluaciébn de los diferentes sistemas de
microondas que existen en radio enlaces terrestres y satelitales.



UNIDAD I

OBJETIVO TERMINAL

PROPAGACION DE MICROONDAS

ANALIZAR LOS CONCEPTOS BASICOS DE

PROPAGACION DE ONDAS
DURACION ELECTROMAGNETICAS EN  DIVERSAS
SITUACIONES.
3 SEMANAS
EVALUACION
15%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Adquirir habilidades y destrezas Introduccion, bandas de
en los conceptos bésicos de microondas, gufas de| PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
propagacion. ondas. e Exposici | *Ejercicios de
2. Aplicar el concepto de onda Propagacion de ondas ones Desempefio.
electromagnética planas en medios por Ejemplos de
fundamentadas en las dieléctricos con pérdidas, parte aplicacion.
ecuaciones de maxwellen el propagaciéon de ondas del
rango de las microondas y en planas en buenos docente | *Interaccién en el
los diferentes medios fisicos que conductores. . aula virtual
existen evaluando sus diferentes Polarizacién de  ondas e Revisid
implicaciones en los parametros electromagnéticas. n de | *Exposiciones
tales como impedancia Flujo de energia bibliogra | modalidad video.
caracteristica, la constante de electromagnética. fia.
atenuacion 'y constante de e Discusio | *Materiales
propagacion del medio fisico. nes didacticos
estructu multimedia
radas

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Examen escrito.
Exposiciones.

Cuestionario en linea
Foros de discusion
Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos

Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial




UNIDAD Il

OBJETIVO TERMINAL

LINEAS DE TRANSMISION CON PERDIDAS Y

, ANALIZAR LOS CONCEPTOS = QUE
DISPERSION CARACTERIZAN LA PROPAGACION EN
LINEAS DE TRANSMISION PARA EL ESTUDIO
ZURAEION DE LOS CAMPOS ELECTROMAGNETICOS EN
DIVERSOS SISTEMAS CON SIMETRIA
4 SEMANAS LONGITUDINAL, ESPECIALMENTE LOS DE
EVALUACION SECCION RECTANGULAR, PRINCIPALMENTE
PARA SISTEMAS RESONANTES.
25 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Analizar las lineas y guias que . Magnitudes en una linea de
forman parte de los circuitos transmision. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
pasivos y activos para las e  Lineas con pérdidas. e  Exposici |*Ejercicios de
bandas de microondas. e Célculo de la constante de ones por | Desempefio.
2. Estudiar elementos resonantes y atenuacion para bajas parte del Ejemplos de
su aplicacion. pérdidas. docente. | aplicacion.
e Lineas de dispersion. e  Revision y
e  Propagacién en una linea de *Interaccion en el
dispersiva. bibliogra | aula virtual
e Velocidad de grupo. fia. -
e Lineas resonantes  sin e Revision | *Exposiciones
pérdidas. de modalidad video.
e Lineas resonantes con Sofware .
pérdidas. *  Evaluaci "Materiales
e  Acoplamiento de on didacticos
resonadores. estructur | multimedia
adas.

Inversores de impedancia.
Sintesis de inversores.
Factor de calidad Q.
Circuitos resonantes.
Frecuencia natural de
resonancia.

Lineas resonantes aisladas.
Condiciones generales de
resonancia.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Examen escrito.
Exposiciones.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD IlI

OBJETIVO TERMINAL

MATRIZ Z, MATRIZ Y, MATRIZ S (TEORIA DE
CIRCUITOS EN SISTEMAS DE MICROONDAS)

ADAPTAR LAS DIFERENTES
FORMULACIONES MATRICIALES QUE
PERMITEN LA EXTENSION DE LA TEORIA

DURACION CLASICA DE CIRCUITOS AL ANALISIS Y
DISENO DE LOS CIRCUITOS DE
3 SEMANAS MICROONDAS.
EVALUACION
25%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Adquirir conocimientos en los . Introduccion a los circuitos
circuitos de microondas. de microondas. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
2. Analizar las equivalencias de o Voltajes y  corrientes e  Exposici | *Ejercicios de

voltajes y corrientes aplicados a equivalentes en guias de ones por | Desempefio.
las guias de ondas. ondas. parte del | Ejemplos de
3. Analizar las diferentes modelos . Circuitos de N accesos. docente. | aplicacion.
matriciales en la resolucion de . Matriz de impedancias y e  Revision
problemas asociados a circuitos admitancias. Propiedades. de sInteraccion en el
de microondas. o Ondas de potencia. bibliogra | aula virtual
Significado fisico. Matriz S. fia. o
Propiedades. e Discusio | *Exposiciones
. Matriz  de  transmision nes modalidad video.
(ABCD). estructur )
adas. *Materiales
didéacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL
. Examen escrito. Cuestionario en linea
. Exposiciones. Foros de discusion

+ Asignacion de tareas
* Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos
*  Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD IV

OBJETIVO TERMINAL

CIRCUITOS DE MICROONDAS CON
SEMICONDUCTORES

ESTUDIAR LOS DISPOSITIVOS ACTIVOS A LA
REALIZACION DE SISTEMAS DE

DURACION COMUNICACIONES EN LA FRECUENCIA DE
MICROONDAS.
3 SEMANAS
EVALUACION
25 %
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO ESTRATECGIAS DE

INSTRUCCION

1.

Analizar los  componentes
activos basicos en un sistema
de microondas.

Describir las diferentes
configuraciones que componen
un sistema de comunicacion por
microondas.

El transistor MESFET.
Conceptos basicos. Circuitos | PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL

equivalentes. . Exposicio | *Ejercicios de
Amplificadores, disefio con nes por | Desempefio.
parametros S. Ganancia, parte del | Ejemplos de
estabilidad y ruido. docente. | aplicacion.
Disefio  unilateral, disefio| e Revision

bilateral. Ganancia de de sInteraccion en el
potencia disponible. bibliografi | aula virtual
Circuito de estabilidad a.

conjugada. . Discusion | *Exposiciones
Osciladores. Condicién de es modalidad video.
oscilacion. Estabilidad de las estructura )
oscilaciones. Ejemplos. das. *Materiales
Oscilacion con transistor. didacticos

Detectores y mezcladores. mulimedia

Caracterizacion de un diodo
como rectificador y detector.
Mezclador con un diodo.
Mezclador equilibrado.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Examen escrito.
Exposiciones.
Trabajo escrito.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD V

OBJETIVO TERMINAL

SISTEMAS DE COMUNICACIONES CON

MICROONDAS APLICAR LAS DIFERENTES TECNICAS DE
ACCESO EN LOS RADIOS ENLACES DE
DURACION BANDA ANCHA EN MICROONDAS, ASI COMO
TAMBIEN TRANSMISION DE VOZ, VIDEO Y
3 SEMANAS DATOS POR ENLACES DE MICROONDAS.
EVALUACION
10 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Conocer las caracteristicas de |e Desarrollo de la comunicacion
los enlaces terrestres y por banda ancha. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
satelitales. e Medios para la transmision de | e Exposicion | *Ejercicios de
2. Disefiar enlaces terrestres y banda. es por | Desempefio.
satélites. e  Sistemas con linea de vista. parte  del | Ejemplos de
3. Definir los accesos y las|e Dispositivos electrénicos para la docente. aplicacién.
técnicas para radioenlaces de generacién, amplificacion vy |e Revision de
banda ancha y transmision de deteccién de microondas. bibliografia. | *Interaccion en el
voz, video y datos por e  Caracteristicas para la|e Discusione |aula virtual
microondas. transmision de datos, voz, s
television y telefonia. estructurad | *Exposiciones
o Estaciones terminales y as. modalidad video.

repetidoras.
Prpagacion troposférica.
Propagacion por linea de vista.

Atenuacion, reflexién, difraccion,
refraccién y dispersion de ondas
centrimétricas.

Software de modelado de
enlaces.

Uso del GPS para Ila
implementacion de un enlace.
Fibra optica vs. Enlaces RF.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Trabajo escrito.
Exposiciones.

Cuestionario en linea
Foros de discusién

Asignacion de tareas
Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos
Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial
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